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

-



        

  

       



      



      

 



  

       

          

     -

        



     -


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

          -

       


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



       



    

          



       

          






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1513

        A

 g
s
        



    15-

           

and 15

          

          

          15

           

         

and  

     

 





      







  









    

    -







        -





 |

|







-

        



  -











         

     -





      

    -





   

    -







           -

          





    

         

         

-

    

-



 n =









  

          

    

10 ×  10 ×   

   -



n =

 n =
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 |



-



         

-



2

<

        

 

  Fagus sylvatica










400 0 m2,000 

Recent (post-1956)  forests

Long-existing (pre-1956) forests

(a) 
(b) (c)

(d)  

(e) (f)

  SE

   = = =





 



  



 





       SE SE SE SE SE SE SE





 65* 1.3  36 19.6 29.70.5 0.4 16.4 0.2 0.0101.50  6





  0.6 56  0.3 0.6 0.331.3 17.1 2.35* 0.013  
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

     n =








          

      -



13

15  





         

         

  

   
2
    


area

2-



1515 l- 15

15-







   -

nium   -

      

    -

   

    and     

   

 

  





 |

C

       

    13Cl
  

13
2
c

i


2cac i/ca

 a      
2
  

 b    

 13Cl
13  



13Cl and 13Ca
-

 
2
   c

a  and 
13Ca

    

       

c
i
13Cl:



        
2
  

2
 

CO   = a and 13C a-





 |

t

         





   




l
15

l.

  

-

NLME


l


-

       



 
l



15 




15

15
l- 

15-

-

 



     -

 

×
13 Cl = +a (b a− )
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



        -

    R

         

         

+ 

   and    -

 M MIU N

-

     
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



15-







GGPLOT2





 |

|



        

  


l


area




     

    

   15     
15l   



-

15
l


l







l


area


15
l








SD

df



p



 
  t

2   1  <0.001

   1  <0.01

area   

 2
  1 134.55 <0.001

15l   1 215.05 <0.001

 



  456.5 9.66 <0.001


13

C l     <0.001

   49.53  <0.05

    



  49.35  0.55

 O
3

   


  41.06 0.61 0.54


15   40.4 5.57 <0.001


15l- 15    52.49 1.24 0.22

 



t

13C l


15  




1515 l- 15 



15

l










  SD df

t

2 
p- 

  and
3




3
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         

 
l  nor 

15
l
  

×









×




l




    


area





l -

     -

15
l



l




 | 





t    

 
15 -

  and 



          -

 15     

         

       or 
15   

       and  or 

       

   

15  were ob-

 15-

  

p <R2 =

    15     15l 

 15   
15 l- 


15 +



-

 15
l - 15-

     

  15
l- 15     -

15
l-  15



 |





        

        



         

       

 
l  and 13Cl

 

    15
l


l
  15

l 


l
  

15
l


13Cl 

and 15
l
   15

l
 -

  

         

 15
l
  



  



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15 and 

15

  

       

 

15l- 
15 

  

 

 


l
15

l



l





R2  + R2
c
 SD



  SE t p

 SD

 



 5.05 0.250.24 21.14 <0.001 0.12 0.21 0.44





0.23 0.07 0.01 <

 0.000014 0.0002 0.07 0.07

  0.0016 0.001 <

 0.0022 0.0007 2.95 <0.01

l 0.066 0.027 0.052.42 <

l

 2.01 0.35 5.76 <0.001 0.34 0.060.17 0.25




 0.10  0.71

 0.0004 0.0003 1.42 

  0.003 0.29 0.76

  0.001  

 0.0007 0.0003 <0.05



 113.37 13.41  <0.001 4.25 9.51 0.36 0.47





 16.27  <0.01

  0.01  <0.01

 0.06 0.07  0.41

  0.03  0.07

  0.009 <0.001

l 4.79 1.27  <0.001



×

0.04 0.014 0.05 <

15l

  1.24 <0.001 0.62 0.94 0.47 0.63





 0.36  <0.001

 0.001 0.001 1.44 0.17

 0.03 0.001 4.39 <

  0.003  <0.05

 0.002 0.001  0.07

l  0.13 3.01 <0.05

Printed by [besjournals - 188.076.123.098 - /doi/epdf/10.1111/1365-2435.13787] at [03/04/2021].
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  


1515

l


1515













±  SE



 ± R 2 =p <

(a) (b)

 1515
15 

1515
l
- 15  and 

3


 and
3
R 2  

 + R 2
c
15

l- 15 

 

SD



  SE t p

 SD

c
 


15

  1.16    0.50 0.71 

  0.35  <0.05

 0.0005 0.001 0.39 0.70

  0.32  <0.001

 0.007 0.97

O
3

0.004 0.005 0.79 0.44

    0.13



  SE t p R




  0.26  <0.001 0.72

 0.12 0.160.09 1.44

 0.0006 0.0003 0.052.61 <

0.0025 0.0026 0.340.96

O
3

0.0005 0.0016 0.29 0.77

 0.015 0.003 5.26 <0.001


15l- 

15 

    0.06 0.37

  0.35  <0.01

  0.001  0.09

 1.93 0.54 0.0013.56 <

 0.011  0.45

O
3

0.006 0.006  0.39

  0.014  0.99
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  

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A

        









         

       

 -









        



 |



  

 

-





      

and    

 -

 -





     

15
l




15
l


l  and 15  were ob-

    

 15
l and 

15    l
   of 



     15 



-







 



15

  15l  



 |



     



    

        

   -

     

    

  

    



-



  

15
l


-



 15
l


  or 


15-

      

    -






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  g
s
 and 







      

           



          



-

15      



   

   15    



  15      

     
15

    -

       

and removal of 15    -

15 -

15

15 l- 15  and  

 

difference  15
l - 15      

 

  

     

 -

         

   





-





 |



 13C
l


         

       



 

    13Cl
      -

      

   -









   
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Functional Ecology28
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      iForest- Biogeosciences and 
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