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Clima global y cambio climatico

Hay que entender la circulacion
global y cinco fendmenos o
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1. Oscilacion del Atlantico
Norte (NAO)
Oscilacidn del Artico
Corriente en chorro
El Nino
El dipolo del Pacifico
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El viento, origen de la circulacion atmosferica

Los gradientes de e —
temperatura en la esfera 57
terrestre generan los
vientos.

En las zonas ecuatoriales los
vientos se calientan y se
elevan.

En las zonas polares ocurre
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lo contrario al enfriarse. 2°C Temperatura del mar 35 °C



La rotacion de la Tierra vira los vientos
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La rotacion de |la
Tierra hace que los
vientos giren a la
derecha en el
nemisferio nortey a
a izquierda en el
nemisferio sur.

Es lo que se conoce
como fuerza de
Coriolis



Sobre la circulacion general se establecen
anomalias que interaccionan con el cambio climatico

Sobre el patron general de |a circulacion
atmosferica se imponen una serie de
anomalias y fenomenos de gran magnitud
gue son amplificados o que amplifican los
efectos del cambio climatico.
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El calentamiento global hace gue la
atmosfera tenga mas energia y que algunos i " '\Q?ﬁ::ﬁ%m:imm
gradientes de temperatura se modifiguen.
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L.as consecuencias son a veces complejas de \
entender porgue interaccionan varios

pProcesos Y factores a la vez.




Oscilacion
del Atlantico
Norte (NAO)

Fluctuaciones en la diferencia de presidn atmosférica entre las bajas
presiones (borrasca) en Islandia y las altas (anticiclon) de Azores

Este sistema controla la fuerza de los vientos dominantes que soplan
del Oeste afectando al clima del Este de América y de Europa



Oscilacion
del Atlantico
Norte (NAO)

Una gran diferencia en la presion entre Islandia y Azores (indice
NAO+) aumenta los vientos del oeste y genera veranos frescos e
inviernos medios y humedos en Europa e inviernos calidos en
Norteamérica. Si el indice es bajo (NAO-), desaparecen los vientos
del oeste, Europa central sufre inviernos frios y secos con tormentas
por el sur y Norteamérica inviernos muy frios.




La oscilacion artica (AO)

Se define por la diferencia de presion entre latitudes medias
(Montreal o Burdeos) y el Artico.

En la fase positiva (presion AO+ AQ-
latitud media menos la del

Artico mayor que cero) se O

mantiene el aire frio del ® & T
Artico en la regién del Artico. ey b )
En la fase negativa el aire frio Rl
baja al sury el aire calido dry. oot N
sube muy al norte por p* %
Ameérica y Europa. ,/:,/:'.m ; 7 adevinds

Esta acoplada con la NAO / /
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L3 circulacion atmostérica genera varias celulas de
alre ascendente vy entre ellas quedan dos
COrrientes en chorro en cada hemisterio

Estratosfera

Chorro subtropical

Chorro polar ‘ .
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Las corrientes en chorro
g e 3 /f

presion, y una mayor presion en
las latitudes medias.
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Esta diferencia de presion genera , & -
57

vientos que confinan el aire
extremadamente frio en el
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Artico: las corrientes en Za i
chorro 4

Corriente
subtropical




Las variaciones en las corriente en
chorro generan anomalias climaticas

Las variaciones de las corrientes A ] : Coldar
en chorro estan relacionadas con Fallleliiitzl SEelfiEIEREl] m7sou

la OA. chorro débil

Una presion mas débil de lo
normal en las latitudes medias y
una presién mas elevada de lo en chorro fuerte Weak jet stream
normal en el Artico permite que Gl

el aire del Artico pueda escapar

hacia el sury el aire mas calido N\’
escape hacia el norte. '

Normal: corriente |

La corriente en chorro afecta
también a la intensidad y
distribucion geografica de los
monzones de Asia y Africa




El calentamiento del Artico debilita la corriente
en chorro aumentando la variabilidad climatica
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Las alteraciones en las corrientes en chorro
riplicaran las turbulencias violentas para 2050




El NlﬁO un dipolo famoso

La Oscilacion del Sur conocida (el
Nino o ENSO) es una oscilacion de
temperatura oceanicay
atmosférica en el Pacifico
ecuatorial con implicaciones para
el clima de todo el planeta

Tiene dos fases opuestas, una de
calentamiento y lluvias en el
Pacifico americano conocido
como el fendmeno de El Niho y Ia
otra fase de enfriamiento llamada
La Nina.
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En condiciones normales se establece | Durante un fenémeno de El NifO el patron

una gran célula convectiva con vientos hacia el de lluvias se cambia entre ambas orillas, con
oeste (alisios o del comercio) y la climatologia tormentas devastadoras en el Pacifico de
habitual en ambas orillas del Pacifico Ameérica central y del sur

' e il r ' "m"m '"‘,’




El dlpOlo del |nd|C0 i

Equator

Oscilacion irregular de EUROPE > .
las temperaturas R et
superficiales donde |la
parte occidental

del Océano Indico se
vuelve alternadamente {7
mas calida o mas fria <N
gue la parte oriental de
este océano.
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Un dipolo positivo del océano Indico significa
un Oeste mas humedo y un Este mas seco

Mas
lHluvia

Mas caluroso

. Mas frio que
que el promedio el promedio

Menos
lluvia

Nota: Temperaturas promedio medidas por un pericdo de mas de 23 anos (1990-2012)
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El dipolo del indico
“El Nifio Indio

 El fendmeno 10D fue identificado por investigadores de clima
en 1999

* Evidencias de fosiles de arrecifes de coral demuestran que el
OD viene funcionado al menos todo el Holoceno, desde
nace mas de 6000 anos

increase y 7
QAV.ECHO A
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* Un promedio de cuatro eventos positivos-negativos IOD se
repiten en periodos de 30 anos, y cada evento dura
alrededor de seis meses.



El dipolo del Indico
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Teleconexiones

Evento de El Nino influye en las condiciones climaticas
de Junlo -Agosto en reglones muy distantes




Teleconexiones [ e

atmosferlcas Oscilacién Artica
NAO
Oscilacion
PN,A Atlantico Norte
Patron
Norte Ameérica MJO
Oscilacion
PDO AMO de Madden
el Oscilacion 10D .
Oscilacion | DiGale-dal y Julian
dei aifias Multidecadal IpOlo-de
del Atlantico Oceano Indico
10DS
E”\l?ﬁg Hipele
Oscilacion UE| ceano
AAO Indico Subtropical

del Sur Oscilacién de la Antartida
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